[bookmark: _GoBack]Вопросы для контроля в науке анализа при математика
Вопросы по рабочей теме (темы аудиторных занятий):

1. Пределы.
 а) Определение предела функции
 б) Вычисление предела
    по определению
2. Непрерывность функции в точке и на отрезке.
а) Определения
б) Является ли функция  непрерывной на отрезке [-1, 1]
в) Классификация точек разрыва с примерами: устранимый разрыв, разрыв 1-го рода, разрыв 2-го рода
3. Вычисление производных.
Привести пример из домашнего задания первого семестра.
4. Определение первообразной (неопределенного интеграла). 
5. Векторное пространство (определение векторов, правила сложения и умножения на число). 
6.  Скалярное и векторное произведение векторов, их геометрический смысл. Примеры.
7.  Линейная зависимость и линейная независимость векторов. Определение. Критерии линейной независимости в трехмерном пространстве. Примеры.
8.  Матрицы и определители. 
9. Задачи: расстояние между точкой и прямой, между точкой и плоскостью, угол между двумя примерами.
10. Мaтрицы. Действия над матрицами. Матричная форма записи линейных уравнений.
11. Определитель. Свойства определителей.
12. Правило Крамера решения системы линейных уравнений.
13. Обратная матрица. Условие существования. Решение системы уравнений методом обратной матрицы.
14. Теорема Кронекера-Капелли. Всегда ли совместна однородная система? Когда однородная система линейных уравнений имеет единственное решение? Когда однородная система линейных уравнений имеет нетривиальное решение?
15. Скалярное и векторное произведение. Норма вектора. Угол между векторами.
16. Площадь треугольника и объем тетраэдра.
17. Уравнение прямой в плоскости. (5 вариантов).
18. Уравнение прямой и плоскости в пространстве.
19. Решение геометрических задач с использованием свойств скалярного и векторного произведения (угол между плоскостями, расстояние между прямыми и т.п.).
20. Числа. Необходимость существования иррациональных чисел. 
21. Свойства модуля. Метод математической индукции.
22. Три вида алгебраических функций.
23. Полярная система координат. Спираль Архимеда. Спираль логарифмическая. Спираль гиперболическая. Кардиоида. Лемниската.
24. Переменная величина. Предел переменной величины. Числовая последовательность. Предел числовой последовательности.
25. Основные теоремы о пределах числовой последовательности. Бесконечно большие и бесконечно малые последовательности.
26. Теорема о пределе монотонной ограниченной числовой последовательности.
27. Определение предела функции в точке. Основные теоремы о пределе функции в точке.
28. Бесконечно малые функции. Сравнение бесконечно малых функций, эквивалентность бесконечно малых функций. Вычисление пределов с использованием эквивалентных бесконечно малых функций.
29. Первый замечательный предел.
30. Второй замечательный предел. Число e.
31. Непрерывность функции в точке. Непрерывность элементарных функций.
32. Вычислить  определитель матрицы:


33. Вычислить  определитель матрицы:

 
34. Вычислить  определитель матрицы:

 
35. Вычислить  определитель матрицы:

 
36. Вычислить  определитель матрицы:


37. 
Решить систему линейных алгебраических уравнений методом Крамера. 		
38. 
Решить систему линейных алгебраических уравнений методом Крамера.		
39. 
Решить систему линейных алгебраических уравнений методом Крамера. 
40. 
Решить систему линейных алгебраических уравнений методом Гаусса. 
41. 
Решить систему линейных алгебраических уравнений методом Гаусса. 
42. 
Решить систему линейных алгебраических уравнений методом Крамера.
43. Записать комплексное число  в тригонометрической и показательной формах Z=-1-2i.
44. Записать комплексное число  в тригонометрической и показательной формах Z=-1-i.
45. Записать комплексное число  в тригонометрической и показательной формах Z=1+2i.
46. Записать комплексное число  в тригонометрической и показательной формах Z=3+i.
47. Записать комплексное число  в тригонометрической и показательной формах  Z=2-i.
48. Записать комплексное число  в тригонометрической и показательной формахZ=2+2i.
49. 
Вычислить указанные пределы, не используя правило Лопиталя. ; X0 = 1
50. 
Вычислить указанные пределы, не используя правило Лопиталя. ;	 X0 = -1
51. 
Вычислить указанные пределы, не используя правило Лопиталя. 	;X0 = 1	
52. 
Вычислить указанные пределы, не используя правило Лопиталя. ; X0 = 2	
53. 
Вычислить указанные пределы, не используя правило Лопиталя. ; X0 = 3	
54. 
Найти производные функций. 
55. 
Найти производные функций. 
56. 
Найти производные функций. 
57. 
Найти производные функций. 
58. 
Найти производные функций. 
59. 
Найти производные функций. 
60. 
Найти производные функций. 
61. 
Найте интервал возрастание и убывание функции: 
62. 
Найте интервал возрастание и убывание функции: 
63. 
Найте интервал возрастание и убывание функции: 
64. 
Найте интервал возрастание и убывание функции: 
65. 
Найте интервал возрастание и убывание функции: 
66. 
Вычислить неопределенный интеграл.  
67. 
Вычислить неопределенный интеграл.  
68. Вычислить неопределенный интеграл.  Вычислить неопределенный интеграл.  
69. 
Вычислить неопределенный интеграл.  
70. 
Вычислить неопределенный интеграл.  


Вопросы по темам самостоятельного обучения:
1. Дифференциал.
2. Нормаль. Уравнение нормали. Касательная. Уравнение касательной.
3. Теорема Ролля.
4. Теорема Лагранжа.
5. Теорема Коши.
6. Правило Лопиталя раскрытия неопределенностей.
7. Дифференциал функции первого порядка. Инвариантность формы первого дифференциала.
8. Асимптоты графика функции.
9. Частные производные сложной функции. Производная по направлению. 
10. Формула Тейлора для функции нескольких переменных.
11. Максимум и минимум функции нескольких переменных. Необходимые условия экстремума Критические точки. Минимакс.
12. Возрастание и убывание функций. Теорема о необходимом и достаточном условии. 
13. Экстремумы функций. Теорема о необходимом условии экстремума. 
14. Теорема о достаточном условии экстремума.
15. Выпуклость функции. Теорема о достаточном условии выпуклости. 
16. Точки перегиба функции. Теорема о достаточном условии перегиба. 
17. Асимптоты кривой. 
18. Понятие вектора. Проекции вектора на ось. Координаты вектора. Линейные операции с векторами. 
19. Скалярное произведение векторов. Определение. Свойства. Выражение через координаты. Условие перпендикулярности векторов.
20. Векторное произведение векторов. Определение. Выражение через координаты. Условие коллинеарности векторов. 
21. Смешанное произведение. Выражение через координаты. Условие компланарности векторов. 
22. Плоскость. Нормальное уравнение. Общее уравнение. Расстояние от точки до плоскости. Условие параллельности и перпендикулярности плоскостей. 
23. Прямая в пространстве. Виды уравнений прямой. Угол между прямыми.
24. Определители  второго и третьего порядков и их свойства.
25. Решение систем линейных уравнений методом Крамера.
26. Матрицы. Действия над матрицами и их свойства.
27. Обратная матрица. Определение. Формула для вычисления.
28. Системы линейных уравнений. Теорема о совместности системы линейных уравнений
29. Ранг матрицы. Вычисление ранга матрицы элементарными преобразованиями.
30. Решение однородных систем уравнений. Фундаментальная система решений.
31.  Системы линейных уравнений. Решение систем методом Гаусса.
32. Векторы в пространстве. Основные определения.
33. Линейные операции над векторами и их свойства.
34. Линейно зависимые и линейно независимые векторы. 
35. Орт вектора. Направляющие косинусы. 
36. Скалярное произведение векторов и его свойства. Вычисление скалярного произведения в декартовой системе координат.
37. Вычисление угла между векторами. Признак перпендикулярности векторов.
38. Векторное произведение векторов и его  свойства.
39. Формула для вычисления векторного произведения в декартовой системе координат.
40. Смешанное произведение. Геометрический смысл. Вычисление в декартовых координатах.
41. Алгебраическая форма комплексного числа. Действия над комплексными числами в алгебраической форме.
42. Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Модуль и аргумент комплексного числа. 
43. Тригонометрическая форма комплексного числа. Формула Муавра.
44. Извлечение корней из комплексного числа.
45. Общее уравнение прямой. Уравнение прямой «в отрезках».
46. Уравнение прямой с угловым коэффициентом.
47. Уравнение прямой, проходящей через две данные точки.
48. Расстояние от точки до прямой.
49. Взаимное расположение прямых. Угол между прямыми.
50. Числовые последовательности. Монотонные и ограниченные последовательности.
51. Бесконечно малые последовательности и их свойства.
52. Бесконечно большие последовательности. Связь с бесконечно малыми последовательностями.
53. Предел числовой последовательности и его свойства.
54. Необходимое и достаточное условия сходимости числовой последовательности. 
55. Теорема о единственности предела числовой последовательности.
56. Теорема  «зажатой последовательности».
57. Определение функции от одной переменной. Область определения. Множество значений. Четные и нечетные функции. 
58. Определение предела функции. Односторонние пределы.
59. Бесконечно большие и бесконечно малые функции, связь между ними. Теорема о связи бесконечно малой с пределом функции.
60. Эквивалентные бесконечно малые.
61. Первый замечательный предел. 
62. Второй замечательный предел.
63. Непрерывность функции в точке. Классификация точек разрыва.
64. Функции, непрерывные на отрезке.Основные теоремы.
65. Производная. Непрерывность и дифференцируемость. Правила дифференцирования функций.
66. Производные сложной, обратной, параметрически заданной и неявной функций.
67. Гиперболические функции y=sh(x), y=ch(x). Определение. Графики y=sh(x), y=ch(x). Обратные гиперболические функции.
68. Уравнение циклоиды.
69. Производная сложно степенной функции.
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